Varfor.en slimmad anlagghingsdeSign
okar sakerheten for solcellsanldggningar

Sedan April 2023, har alla kérn-
kraftsverk kopplats bort fran
elnétet. Fram till senast 2038 ska
dven det sista kolkraftverket har
tagits ur drift. Fér att fortsatt técka
energibehovet, behévs en massiv
utbyggnad av férnybara energier.
Hér spelar solcellsanléggningar en
avgodrande roll.

Redan idag bidrar solceller pé ett
betydande st till strdmférsériningen.
| slutet av 2023 fanns 3,7 miljoner
solcellsanléggningar installerade i
Tyskland med en mérkeffekt pa 82
gigawatt (GW).!

Tillsammans producerade dessa
anléggningar ungefar 60,1 terawatt-
immar (TWh) solel. Rent siffermassigt
motsvarar detta 12 procent av Tysklands

bruttoelférbrukning.?

| detta dokument har vi sammanstélit
viktiga uppgifter och fakta samt aktuell
kunskap om sdkerheten fér solcells-
anléggningar.

Du f&r Gven reda pé& hur extra utrustning
pd taket paverkar séikerheten for solcells-
anléggningen och hur ménga olika
fordelar en slimmad anlédggningsdesign
kan ha.

' Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, Harry Wirth, Fraunhofer ISE, Download von www.pv-fakten.de, version frén 2024-04-03, sidan 6

2 ibid.




Solcellsanlédggningar &r sakra

Solcellsanléggningar &r principiellt en
palitlig och séker energikélla. Det séiger
ménga undersékningar. Men &verallt dér
det strommar elekirisk energi finns Gven
en viss brandrisk. | Tyskland férorsakas
ungefér 30 procent av alla brénder av
elektricitet. S& hur farliga &r solcells-
anléggningar?

SMA i siffror
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Oberoende Fraunhofer ISE har
faststallt, att hittills har mindre én 0,006
procent av solcellsanldggningarna i
Tyskland férorsakat n&gon brand.?
Darmed rdknas solcellsanléggningar
dverlag till de sékraste elektriska
installationerna.
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Fér andra EU-lénder, Nordamerika och
Japan# finns j@mférbara uppgifter, som
verifierar hur ytterst séllsynta brénder &r i
solcellsanléggningar. Den betydligt
stérre brandrisken kommer frén elektriska
apparater som torktumlare, féljt av kyl-
ské&p, diskmaskiner och grenuttag.®

Sedan grundandet har SMA sdlt solcellsvéxelriktare

i hela varlden med en total effekt p& &ver

145 gigawaitt. Rent siffermdssigt skulle detta
motsvara en effekt pa ungefdr 145 kérnkraftverk.

Med alla SMA-véixelriktare som har installerats i
varlden fram till 2023 skulle ver 36 miljoner
hushall med fyra personers férbrukning - alltsé
runt 145 miljoner ménniskor - rent teoretiskt,
kunna férsérias med solel.”

=

Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, Harry Wirth, Fraunhofer ISE, nedladdning frén www.pv-fakten.de, version fran 2021-08-06, sida 82

Consumer safety release by the Japan Nation’s Consumer Affairs Agency, 2018
Detta visar statistik frén &r 2018 som har tagits fram av Institut fir Schadenverhiitung und Schadenforschung: https:

www.ifs-ev.org/waeschetrockner-bren-

nen-am-haeufigsten/ Underlaget ér faststéllande av brandorsaker som institutet har genomfért pé uppdrag av tyska férsékringsbolagen. Aven i USA hér brénder
som férorsakas av elekironiska hushé&llsapparater till de vanligaste brandorsakerna, jfr. Fire in the United States 2008-2017, 20th Edition November 2019, U.S.
Fire Administration und Home electrical fires, Richard Campbell, NFPA Research, mars 2019

1981 fortfarande producerar energi.

Vid an antagen genomsnittlig mérkeffekt p& 1 gigawatt per kérnkraftverk.
Vid en antagen genomsnittlig férbrukning p& 4000 kWh i ett hushéll med fyra personer och med antagandet att alla véixelriktare som har installerats sedan



https://www.caa.go.jp/policies/policy/consumer_safety/release/2018/pdf/consumer_safety_release_190128_0001.pdf
https://www.ifs-ev.org/waeschetrockner-brennen-am-haeufigsten/
https://www.ifs-ev.org/waeschetrockner-brennen-am-haeufigsten/
https://www.usfa.fema.gov/downloads/pdf/publications/fius20th.pdf
https://www.nfpa.org//-/media/Files/News-and-Research/Fire-statistics-and-reports/US-Fire-Problem/Fire-causes/osHomeElectricalFires.pdf
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Sdkerhetsnivan vidareutvecklas hela tiden

Med utbyggnaden och vidareutveck-
lingen av solceller utvecklas hela tiden
scikerhetsdtgérderna for solcellsanlégg-
ningar. Déarfor ar felstrémsévervakning,
métning av isolationsmotst&ndet och
backstrémsskydd en integrerad del av
SMA:s solcellsvéxelriktare.

Intelligent teknik som ljusb&gsskyddet
SMA ArcFix eller service- och dvervak-
ningsfunktionen SMA Smart Connected
dkar solcellsanléggningens sdkerhet
ytterligare. Dérmed finns alla relevanta

sdkerhetsmoduler direkt i SMA-véxelrikta-

ren. Det ar namligen v&rt mél att s& fé
extra enheter som méjligt kommer att
installeras nér en solcellsanldggning

byggs.

Andra tillverkare marknadsfér déremot
extra h&rdvara som péstds dka sckerhe-
ten f&r solcellsanléggningar. De hévdar
att MLPE-teknik (Module Level Power
Electronics) med Rapid Shutdown-funk-
tion underlattar en brandkérsutryckning
eller till och med pé&stds férhindra brén-
der. Eftersom det rér sig som fillaggs-
utrustning som installeras, har vi tittat pé&
den faktiska péverkan pé& sékerheten for
solcellsanléggningar pé& de efterféljande
sidorna.

SMA
Smart Connected.

SMA ArcFix

Férebygg ljusbagar effektivt

Arc Fault Circuit Interrupter (AFCI) kéinner av eventuella ljusbégar i
solcellsanléggningen och bryter den elekiriska kretsen innan en
brand kan uppst&. SMA var en av pionjérerna nér AFCl introduce-
rades i USA och har konsekvent fortsatt de senaste tio dren, att
utveckla denna I8sning. Fortsétiningsvis kommer alla véra stréng-
viixelriktare att vara utrustade med AFClH6sningen SMA ArcFix. Pé
s& vis driver vi konsekvent pd den redan héga sékerhetsstandarden
for solcellsanlaggningar.



https://www.sma.de/en/products/product-features-interfaces/sma-smart-connected
https://www.sma.de/en/products/product-features-interfaces/sma-smart-connected

Myten MLPE

1. Bedréglig sékerhet

De extra MLPE-enheterna (sé& kallade
"optimizers” med Rapid Shutdown-funk-
tion) ska skydda brandménnen mot elek-
triska stétar om det brinner eller till och
med férhindra sjélva branden. Systemet
dr ténkt s& att separera de enskilda
solpanelerna frén varandra

(Module Level Rapid Shutdown) och
dérigenom reducerar spénningen till
maximalt 80 volt. Men fungerar den
funktionen pélitligt om det brinner?
Raddningspersonal eller installatérer som
i skarpt lage endast forlitar sig pé

Rapid Shutdown-funktionen, kan anta att

2. Ju mer utrustning, desto hégre brandrisk

MLPE-enheter placeras som regel pa
varje enskild solpanel. Jamfért med
SMA-stréingtekniken &kas dérmed antalet
DC-kontakter i solcellsanléggningen med
faktorn 3 (jfr. tabell och grafik nedan).
Dérmed &kar sannolikheten att stickan-
slutningar é&r felaktiga exempelvis genom
s& kallad "Cross-Mating" fér DC-kontak-
terna.? | en studie frén &r 2015 under-
sokte Fraunhofer ISE och TUV Rheinland

"Flera lénder rapporterar
att problem med
DC-kontaktdon &r en av
huvudorsakerna for
felfunktioner somt e x
brandrisker i
solcellsanldggningar.”
IEC Technical Report'®

solcellsbréinder i Tyskland de senaste 20
&ren.'0 | denna studie faststélldes att
installationsbrister &ér den vanligaste orsa-
ken fér de undersékta brénderna. Hit hor
defekta DC-kontaktdon eller dé&ligt eller
inte alls krimpade kontakter. Vid installa-
tionen mérks detta knappt, men nér
anldggningen &r i drift kan det leda il
extremt heta ljusbégar vid kontakterna.
Dessa kan leda till brand i solcellsan-

/ Whitepaper SMA SafeSolar

anléggningen &r spénningslés och
beddma situationen felaktigt. Brandméin-
nen ska ovillkorligen hélla de rekommen-
derade sldckningsavsténden, som princi-
piellt géller fér alla elektriska anléggnin-
gar.®

l&ggningen. Nu kommer MLPE-tekniken
plétsligt i eft helt annat ljus genom det
betydligt stérre antalet kontaktdon och
den sérskilda faran med Cross-Mating.
Istéillet fér att ge mer séikerhet vid en
brand, &kar under vissa omsténdigheter
till och med brandrisken i solcellsanlégg-
ningen.

Vad ér Cross-Mating?

Cross-Mating betecknar kombina-
tionen av DC-kontakter frén olika
tillverkare. Sarskilt nér solcellsan-
l&dggningar med MLPE installeras
maste installatéren sakerstélla att
bade kontaktdonen pé sol-
panelerna och kontakidonen pé
MLPE-enheterna verkligen kom-
mer fr&n samma tillverkare. Ofta
betecknas de visserligen som
"kompatibla" av tillverkarna, men
har aldrig testats och utvérderats
av négot oberoende testinstitut i
den hér kombinationen avseende
tillforlitlighet

8 DIN VDE 0132 rekommenderar sléckningsavstdnd p& 5 m (fullstréle) och 1 m (sprutstréle) och att vatten anvéinds som sléckmedel. Vetenskapliga métingar be-
kréftar att om man féljer de hér rekommendationerna finns ingen fara fér rédddningspersonalen vid sléckning av solcellsanléggningar, jfr. Sepanski et al, "Bewer-
tung des Brandrisikos in Photovoltaik-Anlagen und Erstellung von Sicherheitskonzepten zur Risikominimierung" ("Bedémning av brandrisken i solcellsanléggningar

och framtagning av sékerhetskoncept fér riskminimering"), TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, 2015, sidan 132.

9 En risk som enligt en Rapport fré&n International Electrotechnical Commission (IEC) hér fill de vanligaste brandorsakerna i solcellsanléggningar.
10 Sepanski et al, "Bewertung des Brandrisikos in Photovoltaik-Anlagen und Erstellung von Sicherheitskonzepten zur Risikominimierung" ("Bedémning av brandrisken

i solcellsanléggningar och framtagning av sékerhetskoncept fér riskminimering"), TOV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, 2015, sida 55 ff.

11 Incompatibility of connectors for DC-application in photovoltaic systems, The International Electrotechnical Commission (IEC), 2019.6



http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/d5fb8a77-bea5-4cf5-b7cf-3fe5035d2568/iec-tr-63225-2019
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/d5fb8a77-bea5-4cf5-b7cf-3fe5035d2568/iec-tr-63225-2019

/ Whitepaper SMA SafeSolar

Stréngvéxelriktare vs. MLPE

(Extra) elekiriska enheter pé& taket 0 200

Antal DC-kontaktdon i 200 600 (=3x)
solcellsanléggningen

Totalt antal elektroniska komponenter ca 2000 ca 60000 (=30x%)
i solcellsanldggningen

Tabell: Rékneexempel fér en kommersiell solcellsanléggning med Sunny Tripower CORET(50 kW, /60 kW, - 200 solpaneler & 300 W,)

SMA SafeSolar
LEAN AND SMART SYSTEMS PV-Anlage mit MLPE A

Grafik: Med 8kat antal kontaktdon i en solcellsanléggning med MLPE 8kar sannolikheten fér Cross-Mating.
Detta kan leda till farliga ljusbégar och brand i solcellsanléggningen.

SUNCLIX

Fér en sdker stickanslutning
1. Fér in den avisolerade kabeln 2. Tryck ner fjgdern och haka in

Sedan lénge |6ser SMA med framgéng

problemet med Cross-Mating med det /
beprévade SUNCLIX-DC-kontakt- ’
systemet. SUNCLIX ger oberoende av

solpanelernas DC-kontaktsystem en séker

och palitligt anslutning mellan solpanel-
strdngen och véxelriktaren.

SUNCLIX-kontakterna medféljer kost-

nadsfritt alla SMA-véxelriktare. Med

négra f& handgrepp gér det att byta ut

alla slqgs DC.Qn5|Ufningqurigmer mot 3. Dra &t férskruvningen - fardigt! Helt utan specialverktyg.

SUNCLIX-kontakter. Inga specialverktyg

behdvs.




Slimmade system: lagom é&r bést

Det blir tydligt att en slimmad anlégg-
ningsdesign spelar en avgérande roll fér
solcellsanléggningens sékerhet. Solcells-
anléggningar med SMA-strangvaxelrik-
tare behdver inga extra MLPE-enheter
eller annan hardvara. Man undviker
onddigt kabeldragningsarbete och mins-
kar risken fér Cross-Mating. Med den
slimmade anléggningsdesignen frén SMA
sparar man véardefull arbetstid redan nér
solcellsanlaggningen planeras och
anléggningens dgare sparar motsvarande
kostnader. Man slipper dérmed tiden

far installation, underhéll och byte av
MLPE-enheter p& taket och de olycksrisker
som det innebér.
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"Ofta integreras sékerhetskomponenter
sdsom sdkringar eller brytare i DC-delen
i solcellsanlaggningarna. Hér bér man i
det enskilda fallet alltid kontrollera om
den hér atgdrden verkligen &r menings-
full. Varje extra komponent medfér ris-
ken fér extra kontaktstéllen och andra
felkdllor. En "slimmad" anldggning med
sa fa komponenter som méijligt har f6r-
delen att det finns férre punkter som
kan skadas pé anldggningen."

TOV Rheinland'2

Mer sékerhet med slimmad anléggningsdesign

3. Bryta ljusbagar

Skyddsanordningen Arc Fault Circuit Interrupter (AFCI) kénner effektivt av ljusbagar i
solcellsanléggningen och bryter d& den elekiriska kretsen. P& s& vis undviks en potentiell
&verhettning eller till och med brand i solcellsanldggningen. Eftersom SMA ArcFix é&r
integrerad direkt i véixelriktaren, behévs ingen installation av extra AFCl-enheter. Aven i
detta avseende skapar SMA en slimmad anléggningsdesign

1. Olycksrisken for installatrer sjunker avsevért

Ju f&rre enheter som mdéste installeras och ev repareras, desto mindre tid tillbringas p&
taket. Det minskar faran fér potentiella olyckor sésom fall. Ménga servicearbeten pé&
solcellsanléggningar med SMA-stréngvéxelriktare kan utféras snabbt och direkt pé véxel-
riktaren - exempelvis i kdllaren - tack vare SMA:s service- och évervakningsfunktion.

2. Undvika Cross-Mating

Med ett légre antal DC-kontaktdon och genom att anvénda enhetliga SMA SUNCLIX-
kontakter undviker du sannolikheten fér Cross-Mating. En risk som enligt en rapport
frén International Electrotechnical Commission'3 hér till de vanligaste brandorsakerna i
solcellsanléggningar.

12 Sepanski et al, "Bewertung des Brandrisikos in Photovoltaik-Anlagen und Erstellung von Sicherheitskonzepten zur Risikominimierung" ("Bedémning av brandrisken

i solcellsanléiggningar och framtagning av sékerhetskoncept fér riskminimering"), TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, 2015, sida 206
3 |ncompatibility of connectors for DC-application in photovoltaic systems, The International Electrotechnical Commission (IEC), 2019.6



http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/Leitfaden_Brandrisiko_in_PV-Anlagen_V01.pdf
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/d5fb8a77-bea5-4cf5-b7cf-3fe5035d2568/iec-tr-63225-2019
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Sammanfattning och slutsats

Solcellsanlaggningar pé tak pé en- och héllbar energiframtid lyckas - oavsett om  slimmad anléggningsdesign och inte
flerfamilishus, p& féretag och industrier r  det géller professionell teknisk service eller  beh&ver ndgra extra MLPE-enheter. P& s&
en nyckel till sdker och extern energi- anlaggningsplanering och installation pa vis skapas grunden fér en sdker drift av
frsérining for férnybara kéllor. Du som plats. SMA hjdlper dig med strangvéxel- solcellsanléggningar.

installatér bidrar pa ett avgérande satt riktare av hdg kvalitet, utrustade med

med din expertis till att 6vergéngen tillen  intelligent programvara, som méjliggér en

Utforma och installera slimmade system

Dessutom erbjuder vi p& SMA Solar
Academy ménga olika installationskurser
och kvalificeringsutbildningar som
hjglper dig att installera véra produkter s
optimalt och ge kunderna maximal nytta. Dashboard P02

@' Tnasaos

© ron 9 o

Hitta utbildning har

SMA SafeSolar

Sedan ungefér 40 &r utvecklar SMA sys-
temkomponenter fér solcellsanléggningar
som dr perfekt synkade med varandra.
Genom att vi integrerar innovativ séker-
hetsteknik direkt i vara véxelriktare, héller
vi vara solcellsanléggningar medvetet
slimmade och minimerar riskerna.

Denna holistiska ansats kallar vi

SMA SafeSolar.

Mer information



http://www.SMA-Sverige.com
https://solaracademy.sma.de/en/courses
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