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1 Hinweise zu diesem Dokument SMA Solar Technology AG

1 Hinweise zu diesem Dokument

1.1  Giultigkeitsbereich
Dieses Dokument gilt fir folgende SMA Produkte:

Produkt Typ
SMA Wechselrichter ohne Sunny Tripower CORE2 STP110-60*
GG10.0:
SMA Wechselrichter mit Sunny Tripower STP 12-50 / STP 15-50 / STP 20-50/ STP 25-50
GG10.0
STP50-40 / STP50-41
STP125-70

Sunny Tripower Storage STPS30-20 / STPS50-20

Sunny Tripower X 60 STP 50-80 / STP 60-80

Sunny Island X SI30-20 / S150-20

Sunny Highpower SHP 100-21 / SHP 150-21 / SHP 172-21 / SHP
180-21

SMA Data Manager EDMM-10 (ab Firmware-Version 1.15.R)

EDMM-10 (ab Firmware-Version 2.01.R / geplant
fir Q4,/2024)

EDMM-20 (ab Firmware-Version 2.00.R)
EDML-10 (ab Firmware-Version 1.10.44.R)

*Die Wirkleistungspriorisierung ist méglich, allerding ist die P,y -Uberwachung eingeschrénkt.

Der EDML-10 (mit FW-Version 1.10.44.R) und der EDMM-20 (mit FW-Version 2.00.R) verhalten sich beziglich der in
diesem Dokument beschriebenen Funktionen gleich und misssen gleich konfiguriert werden.

1.2  Zielgruppe

Die in diesem Dokument beschriebenen Funktionen diirfen nur durch Fachkréfte konfiguriert werden. Fachkréfte missen
iber folgende Qualifikation verfigen:

* Detailkenntnisse der Netzsystemdienstleistungen
¢ Kenntnis Gber Funktionsweise und Betrieb eines Wechselrichters
¢ Kenntnis Gber Funktionsweise und Betrieb des Produkts

* Ausbildung fir die Installation und Inbetriebnahme von elektrischen Geréten und Anlagen

1.3  Erlauterung verwendeter Begriffe
Begriff Abkiirzung Beschreibung

Netzsicherheitsmanagement NSM Normative Anforderungen (iber 100 kW Redispatch 2.0), um
Netzengpdsse geméf § 9 EEG zu vermeiden.

4 Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 Technische Information



SMA Solar Technology AG

Begriff

Direktvermarkter

Uberwachung der Einspeiseleis-
tung am Netzanschlusspunkt

Frequenzabhangige Wirkleis-

tungsanpassung

Abkiirzung
DV

Py eUberwa-
chung (Verein-

barte Einspeise-

leistung)

P(f)-Funktion

1 Hinweise zu diesem Dokument

Beschreibung

Unter Direkivermarktung versteht man den direkten Verkauf von
elektrischem Strom aus erneuerbaren Energiequellen an der
Strombérse Uber einen Direktvermarkter. Anlagen mit 100 kW
missen parallel neben dem Gerét betrieben werden, damit der
Netzbetreiber diese fernsteuern kann.

Beschreibt die Uberwachung, Abregelung und mégliche Netz-
trennung von Erzeugungsanlagen bei Uberschreiten der verein-
barten Einspeiseleistung am Netzanschlusspunkt nach spezifi-
zierten Anforderungen.

Die P(f)-Funktion bzw. P(f)-Kennlinie beschreibt eine Wirkleis-
tungsénderung in Abhéngigkeit der Netzfrequenz. In diesem

Zusammenhang wird eine Wirkleistungsdnderung Uber eine
Statik beschrieben, die eine Uberschreitung von 50,2 Hz und
eine Unterschreitung von 49,8 Hz mit sich bringt.

Maximale AC-Wirkleistung (10 min-Mittelwert) eines Wechsel-
richters geméB Einheitenzertifikat nach VDE-AR-N 4110. Ent-
spricht in der Regel der Nennleistung.

Installierte maximale Wirkleistung  Pey..
der Erzeugungseinheit

FGW Technische Richtlinie 3 TR3 In der Prisfvorschrift FGW TR3 werden die elektrischen Eigen-
schaften von Erzeugungseinheiten und -anlagen, Speicher so-
wie fir deren Komponenten am Mittel, Hoch- und Héchstspan-

nungsnetz festgelegt.

Ein bundesweit einheitliches Regelwerk, das fir eine sichere
Netzintegration erneuerbarer Energien, Interoperabilitat der &f-

Technischen Anschlussregeln fir ~ TAR
den Netzanschluss auf allen

Spannungsebenen fentlichen Stromnetze sowie Investitions- und Planungssicherheit
steht.

Erzeugungseinheit EZE Aggregation sémtlicher Erzeugungseinheiten zu einer Anlage

Netzanschlusspunkt NAP Ubergabepunkt der gesamten Kundenanlage zum Netzbetrei-

ber

1.4  Weiterfuhrende Informationen

Weiterfilhrende Informationen finden Sie in den hier genannten Dokumenten oder unter www.SMA-Solar.com.

Titel und Inhalt der Information Art der Information

"PUBLIC CYBER SECURITY - Richtlinien fir eine sichere PV-Anlagenkommunikati- ~ Technische Information

On"

"SMA GRID GUARD 10.0 - Netzsystemdienstleistungen durch Wechselrichter Technische Information

und Anlagenregler"

,Sunny Tripower CORE2: Parametereinstellungen zur Einhaltung der Netzan- Technische Information

schlussrichtlinien”

,Systeminbetriebnahme und Einstellungen der Blind- und Wirkleistungsvorgaben  Technische Information
Sunny Tripower CORE2 und SMA Data Manager M”

Fir weitere Einstellungen (z. B. Blindleistung) bei Anlagen mit Sunny Tripower
CORE2 und dem SMA Data Manager M

Technische Information Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 5



1 Hinweise zu diesem Dokument SMA Solar Technology AG

Titel und Inhalt der Information Art der Information
"Direktvermarktungsschnittstelle" Technische Information
+SMA Spot - Direktvermarktung fir Solaranlagen” Technische Information

FNN-Hinweis ,Vereinfachter Anschluss und Nachweis von Erzeugungsanlagen  Technische Information
und Speichern mit Netzanschluss in der Mittel- und Hochspannung”

NELEV-Dokumentation im Zusammenspiel GG10/CORE2 mit dem EDMM-10
(FW 1-15)

"SMA Modbus ®-Schnittstelle - ennexOS" Technische Information
Informationen zur SMA Modbus-Schnittstelle
,Netzsicherheitsmanagement / Redispatch 2.0 - Netze BW GmbH” Webseite Netzbetreiber

www.netze-bw.de

1.5  Allgemeiner Hinweis zu den Parametereinstellungen

Die in diesem Dokument hervorgehobenen Einstellungen, wie zum Beispiel "Ein" weichen von der Standardeinstellung

ab.

6 Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 Technische Information
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2 Vorgehensweise fir die Anlagenkonfiguration

2 Vorgehensweise fir die Anlagenkonfiguration

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise, die zur vollstdndigen und richtigen Parametrierung ihrer Anlage fihrt.
Sie erhalten einen Uberblick iiber die Schritte, die Sie in der vorgegebenen Reihenfolge durchfihren missen.

Vorgehensweise

1.
2.

Technische Information

Anforderungen prijfen, die lhre Anlage erfiillen muss.
Prifen Sie den Anlagentyp. Je nach Anlagentyp missen in den weiteren Schritten
unterschiedliche Einstellungen vorgenommen werden.

* PV-Volleinspeiseanlage

* Mischanlage
Informieren Sie sich iber das Verhalten der Anlagenkomponenten. Die jeweili-
gen Komponenten kénnen unterschiedlich in ihre Anlage eingebunden werden.

Je nachdem, was fir Komponenten Sie einsetzen, kénnen diese ein anderes Ver-
halten aufweisen.

Nehmen Sie Einstellungen an Anlagenregler und Wechselrichter vor, die unab-
hangig des gewdhlten Anlagentyps sind.

Wenn Sie eine PV-Volleinspeiseanlage haben, dann parametrieren Sie ihre An-
lage entsprechend. Dabei haben Sie zwei Méglichkeiten:
* Alle Funktionen im Anlagenregler

* P(f)-Kennlinie im Wechselrichter (empfohlen)

Wenn Sie eine Mischanlage haben, dann parametrieren Sie ihre Anlage entspre-

chend. Achten Sie dabei auf die FW-Version des SMA Data Managers und neh-
men Sie anschlieBend die Parametereinstellungen vor:

« EDMM-10 (FW 1.15)
« EDMM-=20/10 (FW = 2.0)

In einigen Fdllen kann der Netzbetreiber zusdtzlich eine P, -Uberwachung for-
dern. Prifen Sie, ob Sie diese Anforderungen erfilllen. Achten Sie dabei auf die
FW-Version des SMA Data Managers und nehmen Sie anschlieBend die Para-
metereinstellungen vor:

e EDMM-10 (FW 1.15)
« EDMM-20/10 (FW = 2.0)
Richten Sie die Kommunikation des SMA Data Managers mit dem Netzbetreiber

oder Direktvermarkter ein. Dazu kdnnen Sie verschiedene Modbus-Kandle nut-
zen.

Siehe
Kapitel 3, Seite 8

Kapitel 4, Seite 9

Kapitel 5, Seite 11

Kapitel 6, Seite 14

Kapitel 7, Seite 19

Kapitel 8, Seite 23

Kapitel 10, Seite 26

Kapitel 12, Seite 30

Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 7



3 Beschreibung der Anforderungen SMA Solar Technology AG

3 Beschreibung der Anforderungen

3.1  Allgemeine Anforderungen

Die technischen Anforderungen in den technischen Anwendungsregeln fir die Mittelspannung (VDE-AR-N 4110) und
die Hochspannung (VDE-AR-N 4120) legen fest, dass auf Anlagenebene folgende Priorisierung in angegebener
Reihenfolge eingehalten werden muss:

1. Vorgaben an das Netzsicherheitsmanagement durch den Netzbetreiber
2. Einhaltung der Anforderungen an das Verhalten bei Uber- und Unterfrequenz (P(f)-Funktion)
3. Markigetriebene Vorgaben, z. B. Leistungsvorgabe durch einen Direktvermarkter

Wesentlich fir den Anwendungstall ist, dass bei Unterfrequenz-Ereignissen und gleichzeitiger Vorgabe durch
Direktvermarkter, Netzbetreiber oder Andere, die Sollwertvorgabe mit der hchsten Priorisierung vorrangig ist und die
anderen Sollwertvorgaben und Maximalwerte nachrangig behandelt werden.

Bei Beachtung der Einstellvorgaben fir Anlagenregler und Wechselrichter anhand dieses Dokumentes kénnen SMA-
Anlagen die geforderte Priorisierung umsetzen.

Auf Anforderung des Netzbetreibers ist ggf. zusdtzlich eine Py, -Uberwachung vorzusehen, die in dem Priorisierungs-
Konzept zu beriicksichtigen ist (siehe auch VDE-AR-N 4105 und VDE FNN Hinweis P, -Uberwachung bei
Anschlissen am Mittel- und Hochspannungsnetz”).Bei Vorgaben (z. B. Netzsicherheitsmanagement und Redispatch)
hat die P, Uberwachung gegeniiber der P{(f)-Funkfion eine hoherer Prioritéit.

3.2  Anforderungen an PV-und Speicheranlagen

Ein Netzbetreiber kann fir PV-Erzeugungseinheiten und Speichereinheiten getrennte Wirkleistungs-Sollwertvorgaben
(NSM) machen. Diese sind je nach Anlagenkonzept unterschiedlich fir PV- oder Batterie-Wechselrichter.

Hinweis fir EDMM-10 (mit FW 1.15 oder 2.0): Aktuell kann nur eine Sollwertvorgabe des Netzbetreibers an alle
unterlagerten Wechselrichter gesendet werden, ungeachtet von PV- oder Batterie-Wechselrichter.

8 Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 Technische Information



SMA Solar Technology AG 4 Anlagenkonzepte

4 Anlagenkonzepte
4.1  Ubersicht des Bezugspunkts einer Anlage

SUNNY PORTAL

OFFENTLICHES powered by ennexOS
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1
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Abbildung 1: Systemibersicht mit unterschiedlichen elektrischen Bezugspunkten

In den technischen Netzanschlussbedingungen wird typischerweise unterschieden, ob sich die Anforderungen auf den
Netzanschlusspunkt (M 1) oder auf die Anschlussklemmen des Wechselrichters (M2) beziehen. Der Netzbetreiber
oder die vor Ort giiltigen Netzanschlussbestimmungen geben den Bezugspunkt fir lhre Anlage vor. Weitere
Informationen finden Sie in der Technischen Information "SMA GRID GUARD 10.0 - Netzsystemdienstleistungen durch
Wechselrichter und Anlagenregler".

Bezugspunkt  Erklérung
M1 Bezugspunkt ist der Netzanschlusspunkt (NAP)

M2 Bezugspunkt sind die Anschlussklemmen des Wechselrichters (Erzeugungseinheit (EZE))

4.2 Maogliche Anlagenkonzepte und deren Bezugspunkte

Die Erfillung der einzelnen Funktionen und Anforderungen je Komponente werden durch die Einheiten- und
Komponentenzertifizierung sichergestellt. Das Zusammenspiel und die Einhaltung auf Anlagenebene kann
unterschiedlich realisiert werden. So kann eine Priorisierung entweder nur im Anlagenregler, nur im Wechselrichter
oder, wenn die Funktionen in unterschiedlichen Komponenten umgesetzt werden, auch im Anlagenregler und
Wechselrichter erfolgen. Dabei ist zu beachten, dass das Gesamtsystem die Anforderungen erfillen muss.

Grundsatzlich wird in den verwendeten Anlagen nach der VDE AR-N 4110 und VDE AR-N 4120 ein Anlagenregler
verbaut, welcher die Vorgaben des Netzbetreibers und Direkivermarkters verarbeiten und priorisieren kann.

Fir PV- und Speicheranlagen gibt es zwei Anwendungsflle:
* PV-Volleinspeiseanlage
* Mischanlage (z. B. Eigenverbrauchsanlage)
- Verbraucher vorhanden und/oder

- Verschiedene Energiearten vorhanden (Hybrid, z. B. Gber PV und Batterie)

Technische Information Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 9



4 Anlagenkonzepte SMA Solar Technology AG

Der grundsétzliche Unterschied liegt darin, dass bei einer PV-Volleinspeiseanlage sémtliche Funktionen mit Bezug auf
den Netzanschlusspunkt (NAP) erfiillt werden kénnen, wahrend bei einer Mischanlage die unterschiedlichen
Bezugspunkte Netzanschlusspunkt (NAP) und Erzeugungseinheit (EZE) zu beriicksichtigen sind. Die folgende Tabelle
zeigt die Anforderungen im Uberblick:

Funktion Bezugspunkt in PV-Volleinspeise-  Bezugspunkt in Mischanlage
anlage

NSM-Wirkleistungssollwert (bei Re-  Netzanschlusspunkt oder Erzeugungs-  Erzeugungseinheit

dispatch) einheit (Keine signifikante Regelabwei-
chung vorhanden)
P(f)-Funktion Erzeugungseinheit
DV-Wirkleistungssollwert in der Regel Netzanschlusspunkt
vorgesehen, ggf. Erzeugungseinheit
méglich
Ggf. P, ~Uberwachung Netzanschlusspunkt Netzanschlusspunkt

10 Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 Technische Information



SMA Solar Technology AG 5 Grundsétzliches Verhalten der Komponenten

5 Grundsatzliches Verhalten der Komponenten

5.1 Anforderung an das Verhalten des limitierenden Signals bei Einsatz
eines Anlagenreglers
Um die geforderte Priorisierung zu erreichen, gibt es zwei grundlegende Optionen:

* Umsetzung Gber P(f)-Funktion im SMA Data Manager: Die gesamte Priorisierung erfolgt im Anlagenregler, z. B.
bei Volleinspeiseanlagen.

* Umsetzung iber P(f)-Funktion im Wechselrichter: Der SMA Data Manager blendet die marktlichen Vorgaben im
Frequenzbereich unterhalb von 49,8 Hz und Gberhalb von 50,2 Hz aus.

Die detaillierte Umsetzung dieser Anforderung kann unterschiedlich erfolgen. Um alle Anforderungen zu erfillen,
bericksichtigen Sie das Verhalten der SMA-Komponenten.
Sehen Sie dazu auch:

* Verhalten des SMA Data Manager M = Seite 11

* Verhalten des Sunny Tripower CORE2 bei externen Sollwerten tber SunSpec-Modbus = Seite 12

* Verhalten des GG10-WR mit SMA-Speedwire mit dem SMA Data Manager = Seite 12

* GG10-Wechselrichter mit externen Vorgaben iber Modbus = Seite 13

5.2  Verhalten des SMA Data Manager M

Fir den SMA Data Manager gibt es verschiedene Firmwaresténde, die unterschiedliche Funktionalitdten und eine
andere Benutzeroberflache haben. Der gréfite Unterschied zwischen der FW 1.15 und FW 2 2.0 besteht darin, dass
ab der FW 2 2.0 zwei getrennte Bezugsorte fir WSpt1 und WSpt2 einstellbar sind.

Die in den folgenden Abbildungen dargestellten Parameter sind in den entsprechenden Kapiteln beschrieben:
* SMA Data Manager (siehe Kapitel 6.1, Seite 14)
* GG10-Wechselrichter (siehe Kapitel 6.3, Seite 17)
* Sunny Tripower CORE2 (siehe Kapitel 6.4, Seite 18)

Ext. Kanal 1 o— | Steverung — >
—————————p| Gradient S 4
DV /
- ) —WSpt1
)
P(f) - 3 &
2z = Regelung —
o O
Manuelle P »| = s
Vorgabe AV, E al
Ext. Kanal 2 st LoPrioEna v NAP
NSM L

Abbildung 2: Prinzipbild des Anlagenreglers bei Firmware-Version 1.15. Es ist nur ein Bezugsort einstellbar.
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5 Grundsétzliches Verhalten der Komponenten SMA Solar Technology AG

Ext. Kanal 1 o~ Steverung RN
— | Gradient > /'\
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2 2 Regelung —>
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] £
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o »
Ext. Kanal 2 ‘_,2? / 5 Istwert NAP
Gradient || ‘g |
NSM I N —
O
= » > WSpt2

Abbildung 3: Prinzipbild des Anlagenreglers bei Firmware-Version 2.0 oder héher. Es sind verschiedene Bezugsorte einstellbar fir Kanal 1 und
2.

Position Beschreibung
A WCtlEvuRefMod = Messung am Netzanschlusspunkt (Regelung)
B WCtlEvuRefMod = Summe aller Wechselrichternennleistungen (Steuerung)

[i] Die Einstellung von WCtIMod (Regelung oder Steuerung) hat keine Auswirkung auf die
Blindleistungseinstellungen. Hierfir sind in der GG 10.0-Dokumentation weitere Parameter beschrieben.

Sofern ein unterlagerter Wechselrichter iber Modbus angesteuert wird, wird das Signal WSpt1 an das unterlagerte
Gerdt gesendet.

5.3  Verhalten des Sunny Tripower CORE2 bei externen Sollwerten Gber
SunSpec-Modbus

Der Sunny Tripower CORE2 setzt standardméBig den kleineren Wert zwischen intern aktivierter P(f)-Kennlinie und die
iber SunSpec-Modbus erhaltene Wirkleistungs-Sollwertvorgabe um. Die Priorisierung muss auf Anlagenebene
erfolgen. Wird ein SMA Data Manager M verwendet, dann sendet dieser das Signal WSpt1 an den Wechselrichter.

Eingeschrénkte P, -Uberwachung

Eine ggf. erforderliche P, -Uberwachung durch einen Anlagenregler ist mit dem Sunny Tripower CORE?2 stark
eingeschrankt. Beachten Sie hierzu weitere Hinweise (siehe Kapitel 10.1, Seite 26).

5.4  Verhalten des GG10-WR mit SMA-Speedwire mit dem SMA Data
Manager

Sofern der SMA Data Manager M zur Verarbeitung der Sollwertvorgaben des Netzbetreibers und des
Direktvermarkters eingesetzt wird, werden die Signale vom Anlagenregler iber SMA Speedwire an den GG10-
Wechselrichter gesendet. Dabei werden die Sollwertvorgaben mit der jeweiligen Prioritét Gbermittelt. Je nach
Firmwarestand des Anlagenreglers ist zu unterscheiden (siehe Kapitel 5.2, Seite 11):
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* FW 1.15: Es wird nur ein Signal (WSpt1) an den unterlagerten Wechselrichter Gbertragen. Es ist nicht mdglich
einen unterschiedlichen Bezugsort fir das NSM- oder DV-Signal zu wéhlen. Der Bezugsort fir alle Wirkleistungs-
Sollwertvorgaben ergibt sich aus der Betriebsart ,Steuerung (Anschlussklemmen des Wechselrichter)” oder
,Regelung (Netzanschlusspunkt oder Ort des gewdhlten Messgerdtes)”.

* FW 2 2.0: Es werden zwei Sollwertvorgaben (WSpt1 und WSpt2) an den unterlagerten Wechselrichter
Ubertragen. Die Sollwertvorgabe des Netzbetreibers (WSpt2) hat immer eine héhere Prioritat als die
Sollwertvorgabe des Direkivermarkters iber WSpt1, wobei eine mdgliche Verletzung einer P, ¢ -Uberwachung
Uber beide Signale iberwacht und limitiert wird (maxLimit).

5.5 GG10-Wechselrichter mit externen Vorgaben iber Modbus

Wenn kein SMA Data Manager eingesetzt wird, kénnen die GG 10-Wechselrichter auch tber Modbus angesteuert
werden. Der entsprechende Modbus-Kanal kann je nach Anforderung an Auflésung und benétigtem Schreibrecht
gewdhlt werden. Notwendige Informationen sind den Modbus-Dokumentationen der Wechselrichter zu entnehmen.
Die Kanéle kénnen sich ja nach Produkt unterscheiden.

Die iber Modbus ibertragende Sollwertvorgabe des Anlagenreglers muss in der Regel eine héhere Prioritét haben,
als eine lokal am Wechselrichter eingestellte P(f)-Funktion. Im Falle einer Uberfrequenz wirkt das externe NSM/P, ¢
Signal limitierend. Andernfalls ist die Vorgabe des Direkivermarkters zu verarbeiten.

Dazu missen folgende Parameter eingestellt werden:
Anforderung Parameter Einstellung
Signal Mappen auf Sollwerteingang 2 Mb.ScdInEna Ein

Prioritét des Sollwerteingangs 2 gegeniber  Inverter. WModCfg.WCtHComCfg2.LoPriocEna  Aus
einer lokalen P(f)-Funktion einstellen

Pave-Uberwachung mit Drittanbieter-Anlagenregler

Fir eine P, -Uberwachung mit einem Drittanbieter-Anlagenregler ist zu prisfen, inwiefern die Grenzkurve
eingehalten werden kann. Beachten Sie hierzu weitere Hinweise (siehe Kapitel 10.1, Seite 26).
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6 Allgemeine Einstellungen der SMA-Komponenten
6.1 SMA Data Manager M einstellen

Unabhdngig vom Anlagenkonzept sind im SMA Data Manager die hier beschriebenen Parameter zu konfigurieren,
wenn ein unterlagerter SMA-Wechselrichter eingesetzt wird. Die meisten Einstellungen werden auch im
Inbetriebnahmeassistenten des SMA Data Managers konfiguriert.

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der einzustellenden Parameter fir die Wirkleistungsbetriebsart im SMA Data
Manager geméaf Anforderungen nach TAR, mit denen u. a. der Bezugsort der Wirkleistungslimitierung beeinflusst
werden kann.

Name Parameter Einstellwert

Betriebsart Wirkleistungsregler WCilMod Siehe Parametrierung der jeweiligen An-
lage. Hier eine Ubersicht:

* Regelung (=Netzanschlusspunkt)

* Steuerung (=Erzeugungseinheit)

Referenzpunkt fir die externe ~ WCHEvuRefMod Siehe Parametrierung der jeweiligen An-
Wirkleistungsvorgabe (EVU) " lage. Hier eine Ubersicht:
* Messung am Netzanschlusspunkt
(Regelung)
e Summe aller

Wechselrichternennleistungen
(Steuerung)

Fur die Verarbeitung externer Sollwertvorgaben existieren zwei Kandle. Fir die Vorgaben des Direktvermarkters wird
der Sollwertkanal 1 und fir die Vorgaben des Netzsicherheitsmanagement der Sollwertkanal 2 genutzt.

E] Die in diesem Kapitel beschriebenen und erforderlichen Einstellungen werden auch im
Inbetriebnahmeassistenten abgefragt.
Alternativ kdnnen diese Parameter zur Kontrolle Gber die Parameterliste (Filterung) Gberprift werden. Fir die

Anbindung der externen Wirkleistungsollwerte auf die beiden Kandéle siehe auch das Modbus-Register (siehe
Kapitel 12, Seite 30).

[i] Der SMA Data Manager M kann mit der Firmware 1.15 nicht zwischen zwei verschiedenen
Bezugspunkten trennen.
Es kann allgemein zwischen Regelung (Bezugsort = Netzanschlusspunkt) und Steuerung (Bezugsort =
Erzeugungseinheit) unterschieden werden. Ab der Firmware 2.0 kann der zweite Sollwerteingang (NSM)
hinsichtlich seines Bezugsortes separat eingestellt werden. Dieser Parameter ist zunéchst aber dem
Netzanschlusspunkt zugeordnet. Sofern eine Mischanlage vorliegt, kann der Bezugspunkt somit getrennt
eingestellt werden (siehe Kapitel 7.2.1, Seite 19).

Bei der Aktivierung der externen Sollwertekandle 1 und 2 (fir DV und NSM) und der Wirkleistungsgradienten sind die
Parameter entsprechend folgender Tabellen einzustellen. Die Tabellen decken die normativen Forderungen ab.

Speziell fir die Gradienten gilt, dass eine Einstellung zwischen 0,33 %/s und 0,66 %/s vorgenommen werden muss.
Die SMA-Standardeinstellung ist 0,5 %/s.

Konfiguration Sollwertkanal 1 (Direkivermarkter):
Name Parameter Einstellwert

Externe Wirkleistungsvorgabe Inverter. WModCfg.WCtlIComCfg.Ena Ena

1) Erst ab FW 2 2.0 und nicht iber Inbetriebnahmeassistent einstellbar (siehe Kapitel 5.2, Seite 11).
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Name Parameter Einstellwert

Externe Wirkleistungsvorgabe, Inverter. WModCfg.WCtlComCfg.Dyn.WGraEna Ena
Begrenzung der Anderungsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe, Inverter. WModCfg.WCtlComCfg.Dyn.WGraNeg 0,5%/s
Absenkungsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe, Inverter, WModCfg.WCtlComCfg.Dyn.WGraPos 0,5%/s
Anstiegsrate

Konfiguration Sollwertkanal 2 (Netzbetrteiber):
Name Parameter Einstellwert
Externe Wirkleistungsvorgabe 2  Inverter. WModCfg.WCtComCfg2.Ena Ena

Externe Wirkleistungsvorgabe 2, Inverter. WModCfg.WCtHlComCfg2.Dyn.WGraEna  Ena
Begrenzung der Anderungsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe 2,  Inverter. WModCfg.WCtHlComCfg2.Dyn.WGraNeg 0,5%/s
Absenkungsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe 2,  Inverter WModCfg.WCHComCfg2.Dyn.WGraPos  0,5%/s
Anstiegsrate

Damit die Priorisierung im Anlagenregler funktioniert, muss im Anlagenregler Gberprift werden, inwieweit der
Sollwertkanal 2 (Netzbetreibersollwert) hdhere Prioritét gegeniber der P(f)-Funktion hat. Die niedrigste Prioritét hat
immer der Sollwerteingang 1 (Direktvermarkter). Der entsprechende Parameter in der folgenden Tabelle beschreibt die
Priorisierung der Netzbetreibervorgabe (EVU) gegeniber der P(f)-Funktion auf Anlagenebene.

Name Parameter Einstellwert

Externe Wirkleistungsvorgabe 2,  Inverter WModCfg.WCtlComCfg2.LoPrioEna Aus (0)
Niedrige Prioritdt

Die Ubertragungsrate sagt aus, in welchen zeitlichen Absténden die Sollwertvorgaben des Anlagenreglers an den
Wechselrichter gesendet werden. Fir GG 10-Wechselrichter entspricht die Ubertragungsrate in der Regel dem
Messintervall (200 ms), wahrend beim Sunny Tripower CORE2 ein gréf3erer Wert einzustellen ist.

Name Parameter Einstellwert
Aufrufintervall fir die Regelung PIntCt.SmpTm GGIOWR=0,2s
auf Anlagenebene CORE2=1,0s

Besonderheit bei Sunny Tripower CORE2

Sofern mindestens ein SMA Sunny Tripower CORE2 in der Anlage verbaut ist, muss die Ubertragungsrate der
Sollwertvorgaben an den Wechselrichter geringer als bei den GG10-Wechselrichtern eingestellt sein.

Sehen Sie dazu auch:
* Verhalten des SMA Data Manager M = Seite 11

6.2  P(f)-Funktion im Anlagenregler zur Erfillung der
Wirkleistungspriorisierung anpassen

Die Einstellungen in diesem Kapitel gelten nur fir Anlagen, in denen die P(f)-Funktion im Wechselrichter umgesetzt
wird:
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6 Allgemeine Einstellungen der SMA-Komponenten SMA Solar Technology AG

* Vollspeiseanlagen, wenn die P(f)-Funktion im Wechselrichter umgesetzt wird (siehe Kapitel 7.3, Seite 21)
* PV-Anlagen mit Speicher (siehe Kapitel 9, Seite 25)

Um die Frequenziberwachung im Anlagenregler zu erméglichen und die richtige Funktionsweise sicherzustellen, ist die
folgende Parametrierung einzustellen.

Name Parameter Einstellung
P(f)-Kennlinie Inverter. WCtlHzModCfg.Ena Ena

P(f), BezugsgréBe fir Wirk-  Inverter. WCHHzModCfg.RefModUn Maximale Wirkleis-
leistung bei Unterfrequenz tung

P(f), BezugsgréBe fir Wirk-  Inverter WCHlHzModCfg.RefModOv Maximale Wirkleis-
leistung bei Uberfrequenz tung

P(f), Wirkleistungséinderung  Inverter. WCHlHzModCfg.WCHHzCfg.HzUnGra [0]  -1000 %/Hz
pro Hz bei Unterfrequenz
Inverter. WCtHzModCfg.WCtlHzCfg.HzUnGra [1]  -1000 %/Hz
Inverter. WCHHzModCfg.WCtHHzCfg.HzUnGra [2]  -1000 %/Hz
P(f), Wirkleistungséinderung  Inverter. WCHlHzModCfg.WCHIHzCfg.HzOvGra [0] 0 %/Hz

pro Hz bei Uberfrequenz
Inverter. WCtHzModCfg.WCtHHzCfg.HzOvGra [1] 0 %/Hz
Inverter WCtHzModCfg.WCilHzCfg.HzOvGra [2] 0 %/Hz

P(f), Wirkleistungséinderungs- Inverter WCtlHzModCfg.WCtlHzCfg.HzStopWGra 10000 %Wmax/
rate nach Fehlerende min
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Zusammen mit der P(f)-Funktion im Wechselrichter ergibt sich folgendes Bild:

DeltaP/
Wref
1 p.u.
-1000%/ HZ
50,2 HZ 51,2 HZ 52,7 HZ
47,3 HZ 48,8 HZ 49,8 HZ
—— SMA Data Manager*
—— PV-Wechselrichter
Batterie-Wechselrichter -1 pu.

*) bei PV-Anlagen (ohne Speicher) sofern P(f) im Wechselrichter umgesetzt wird

Abbildung 4: Beispiel fir die Umsetzung der P(f}-Funktion durch den Wechselrichter bei Uberwachung der Priorisierung im Anlagenregler

Treten zeitgleich Frequenzabweichungen und Direkivermarkter-Vorgaben auf, sperrt der SMA Data Manager das DV-
Signal und verhindert damit eine zu niedrige Leistung der lokalen P(f)-Funktion.

Sehen Sie dazu auch:

* Parametrierung bei PV-Anlagen mit Verbrauchern = Seite 23

6.3 GG10-Wechselrichter einstellen

Bei Verwendung eines GG 10-Wechselrichters im Zusammenspiel mit dem SMA Data Manager sind unabhdngig vom
Anlagenkonzept die hier beschriebenen Parameter im GG 10-Wechselrichter zu konfigurieren. Der Wechselrichter
kann externe Sollwertvorgaben auch direkt empfangen, wenn ein Betrieb ohne Anlagenregler vorgesehen ist. Der
direkte Empfang ist standardméBig eingestellt und ist bei Verwendung eines Anlagenreglers zu éndern. Die Parameter
missen entsprechend folgender Tabelle manuell eingestellt werden. Das kann entweder iber die Parameterliste oder
den Gerdgteparameterabgleich erfolgen.

Name Parameter-Name Einstellung
Betriebsart Wirkleistungsvorgabe Inverter. WModCfg.WMod Externe Vorgabe

Externe Wirkleistungsvorgabe, Inverter. WModCfg.WCtlComCfg.Dyn.WGraEna Off
Begrenzung der Anderungsrate
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Name

Externe Wirkleistungsvorgabe,
Anstiegsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe,
Absenkungsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe 2,
Begrenzung der Anderungsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe 2,
Anstiegsrate

Externe Wirkleistungsvorgabe 2,
Absenkungsrate

Parameter-Name Einstellung

Inverter. WModCfg.WCtlComCfg.Dyn.WGraPos 0,5

Inverter. WModCfg.WCtlIComCfg.Dyn.WGraNeg 0,5

Inverter WModCfg.WCitlComCfg2.Dyn.WGraEna  Off

Inverter WModCfg.WCtlComCfg2.Dyn.WGraPos 0,5

Inverter. WModCfg.WCtlComCfg2.Dyn.WGraNeg 0,5

6.4  Sunny Tripower CORE2 einstellen

Bei Verwendung eines Sunny Tripower CORE2, der Sollwertvorgaben vom SMA Data Manager bekommt, sind
unabhéngig vom Anlagenkonzept die hier beschriebenen Parameter im Sunny Tripower CORE2 zu konfigurieren.

Anforderung Parameter-Ordner Parameter-Name Einstellung

Externe Sollwertvorgabe Ext-Controls Activate normalized active 1 (Ein)

for Wirkleistung aktivieren

power limitation

Wirkleistungsgradient auf ~ Extended Model 2-1 RW  ActPowSpeedEna On

Einheitenebene so schnell
wie mdglich stellen

ActPowDel 6000
ActPowRis 6000

Bei Aktivierung des Parameters activate normalized active power limitation (Verarbeitung externe
Wirkleistungssollwerte) wird der empfangene Wert iiber den Parameter Normalized active power limitation in
%Wmax beschrieben. Der SMA Sunny Tripower CORE2 empféngt somit die externen Wirkleistungssollwerte.
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7 Parametrierung bei Volleinspeiseanlagen

7.1  Parametrierung bei Volleinspeiseanlagen

Nehmen Sie zuerst die allgemeinen Parametereinstellungen vor (siehe Kapitel 6, Seite 14). Der Anlagenregler muss
iber den Inbetriebnahmeassistent ,Wirkleistung” konfiguriert werden. Fiir die allgemeine Parametrierung beachten Sie
die Dokumentationen zur Parametrierung des GG 10-Wechselrichters oder des Sunny Tripower CORE2. In diesem
Dokument sind dariiber hinaus einzustellende Parameter beschrieben.

Bei Volleinspeiseanlagen gibt es keine signifikant groBen Regelabweichungen zwischen dem Netzanschlusspunkt und
der Erzeugungseinheit. Aus diesem Grund ergeben sich zwei Maglichkeiten:

* Alle Anforderungen im Anlagenregler umsetzen. Dazu muss die P(f)-Funktion in den Gerdten zu deaktiviert und im
Anlagenregler aktiviert werden (siehe Kapitel 7.2.1, Seite 19).

* Es ist empfohlen, die P(f)-Funktion im Gerdt zu aktivieren. Dazu muss der Zustand der Frequenz im Anlagenregler
mit beriicksichtigt werden, sodass die Vorgabe des Direktvermarkters im Falle eines Frequenzereignisses nicht an
die Erzeugungseinheit gesendet wird (siehe Kapitel 7.3.1, Seite 21).

7.2  Umsetzung aller Funktionen im SMA Data Manager M

7.2.1  Ubersicht zur Umsetzung

Die Wirkleistungspriorisierung nach TAR und ggf. zusétzlich eine P, ~Uberwachung (siehe Kapitel 10, Seite 26)
kann mit dem SMA Data Manager M vollumfénglich auf Reglerebene umgesetzt werden. In diesem Fall wird die P(f)-
Funktion in den Wechselrichtern deaktiviert.

Das Schaubild zeigt eine Anlage mit PV und/oder Batterie.

Wirkleistungs-Priorisierung:
NETZBETREIBER
ANLAGENREGLER NSM/RDEZE > Plf),. > DV,,,,
) NSM/RD
gt o L]
Uberwachung/ < N bv —
Sollwerte : ULLPQ
: P(f)-Kennlinie DIREKTVERMARKTER
: )
VERBRAUCHER e
: —
Lo ]
% MITTELSPANNUNGS- NETZANSCHLUSSPUNKT
— : TRANSFORMATOR MESSSTELLE (Mittelspannung)
@@3 | a il
PEmuxl
[ @ = = DC
J J e AC
PEchN -------- Ethernet
— COM

Abbildung 5: Schaubild fir die Umsetzung der Wirkleistungspriorisierung im SMA Data Manager. Die P(f)-Kennlinie wird im SMA Data
Manager umgesetzt.

7.2.2 Anlagenregler einstellen

Alle drei Funktionen (NSM, DV und P(f)-Kennlinie werden im Anlagenregler umgesetzt. Sofern die Volleinspeiseanlage
aus verschiedenen Energiearten (PV oder Batterie) besteht, muss die Parametrierung fir Mischanlagen vorgenommen
werden (siehe Kapitel 8, Seite 23). Fir die Umsetzung muss die Sollwertvorgabe des Netzbetreibers und des
Direktvermarkters aktiviert sein. Im Anschluss muss die Dynamik bzw. der Gradient richtig parametriert werden.
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Parameter der Wirkleistungsbetriebsart in der allgemeinen Parametrierung (siehe Kapitel 6, Seite 14) wie folgt
einstellen:

Name Parameter Einstellung

Betriebsart Wirkleistungsreg- WCtMod Regelung

ler

Referenzpunkt fir die externe WCHEvuRefMod Frei wahlbar zwischen:

Wirkleistungsvorgabe (EVU)” e Messung am Netzanschlusspunkt

(Regelung)

* Summe aller
Wechselrichternennleistungen
(Steuerung)

Im EDMM-10 / EDMM-20 muss die P(f)-Funktion aktiviert werden. Je nachdem, ob es eine PV- oder Speicheranlage
ist, muss darauf geachtet werden, dass die richtigen Gradienten und die Bezugsgrafie eingestellt sind.

Name Parameter

P(f)-Kennlinie Inverter. WCHlHzModCfg.Ena

P(f), BezugsgréBe fir Wirk-
leistung bei Unterfrequenz

Inverter. WCHlHzModCfg.RefModUn

P(f), BezugsgréBe fir Wirk-
leistung bei Uberfrequenz

Inverter. WCHlHzModCfg.RefModOv

P(f), Wirkleistungsénderung  Inverter. WCtlHzModCfg.WCtHzCfg.HzUnGra [0]

pro Hz bei Unterfrequenz

Inverter. WCtHHzModCfg.WCtHzCfg.HzUnGra [1]

Inverter.WCtlHzModCfg.WCtHzCfg.HzUnGra [2]

P(f), Wirkleistungséinderung  Inverter. WCtlHzModCfg.WCtHHzCfg.HzOvGra [0]

pro Hz bei Uberfrequenz

Inverter, WCtHzModCfg.WCilHzCfg.HzOvGra [1]

Inverter WCtHzModCfg.WCilHzCfg.HzOvGra [2]

P(f), Wirkleistungséinderungs- Inverter. WCHHzModCfg.WCtHHzCfg.HzStopWGra

rate nach Fehlerende

2) Erst ab FW 2 2.0 und nicht iber Inbetriebnahmeassistent einstellbar (siehe Kapitel 5.2, Seite 11).
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Einstellung
Ena

Maximale Wirkleis-
tung

Momentane Wirk-
leistung

Batterie: Maximale
Wirkleistung

-40 %/Hz
Batterie: -100 %/Hz

40 %/Hz
Batterie: -100 %/Hz

-40 %/Hz
Batterie: -100 %/Hz

-40 %/Hz
Batterie: -100 %/Hz

-40 %/Hz
Batterie: -100 %/Hz

-40 %/Hz
Batterie: -100 %/Hz

9 %Wmax,/min
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7.2.3 GGI10-Wechselrichter einstellen

Zusétzlich zu den grundlegenden Einstellungen (siehe Kapitel 6, Seite 14) muss die P(f)-Funktion im Wechselrichter
deaktiviert werden, da die Wirkleistungspriorisierung durch den Anlagenregler umgesetzt wird:

Name Parameter-Name Einstellung

P(f)-Kennlinie Inverter. WCtHzModCfg.Ena Aus (0)

7.2.4 Sunny Tripower CORE2 einstellen

Zusétzlich zu den grundlegenden Einstellungen (siehe Kapitel 6, Seite 14) muss die P(f)-Funktion im Wechselrichter
deaktiviert werden, da die Wirkleistungspriorisierung durch den Anlagenregler umgesetzt wird:

Parameter-Ordner Parameter-Name Einstellung

Active power P(f)-curve Index of active curve Aus (0)

7.3  Umsetzung mit P(f) im Wechselrichter und Priorisierung im SMA Data
Manager

7.3.1  Ubersicht zur Umsetzung

Nach Auswahl des Lénderdatensatzes der VDE AR-N 4110 oder VDE AR-N 4120 im Inbetriebnahmeprozess sind die
P(f)-Funktionen im Wechselrichter standardmafig aktiviert. Fir neu gebaute Volleinspeiseanlagen, wird das Vorgehen
aufgrund der besseren Performance der P(f)-Funktion bei Stérungen empfohlen.

Wirkleistungs-Priorisierung:
ANLAGENREGLER NSM/RDEZE > Plf),. > DV,,,, NETZBETREIBER

NSM/RD
Uberwachung/ ---------- E DV
Sollwerte UlLfPQ A

B2

{k ﬂk A

DIREKTVERMARKTER

i

ZPmeE NETZANSCHLUSSPUNKT
—— (Mittelspannung)

A (] @

2] A

—
P
o MITTELSPANNUNGS- MESSSTELLE
PR TRANSFORMATOR
- —AC
Peen PfKennlinie _ 2 ?;I\Tet

Abbildung 6: Umsetzung der Wirkleistungspriorisierung im SMA Data Manager. Die P(f)-Kennlinie wird im Wechselrichter umgesetzt.

7.3.2 Anlagenregler einstellen

Die Funktionen fir die Sollwerte des Netzbetreibers und des Direkivermarkters missen im Anlagenregler aktiviert und
eingestellt werden. Um das Signal des Direktvermarkters fir ein Frequenzereignis zu sperren, muss die dort
vorhandene P(f)-Funktion abgewandelt eingesetzt werden. Fiir die Umsetzung muss zunéchst die Sollwertvorgabe des
Netzbetreibers und des Direkivermarkters aktiviert werden. Im Anschluss muss die Dynamik bzw. der Gradient
parametriert werden.
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Parameter der Wirkleistungsbetriebsart in der allgemeinen Parametrierung (siehe Kapitel 6, Seite 14) wie im
Folgenden beschrieben einstellen:

Name Parameter Einstellung

Betriebsart Wirkleistungsreg- WCtMod Regelung

ler

Referenzpunkt fir die externe WCHEvuRefMod Frei wahlbar zwischen:

Wirkleistungsvorgabe (EVU)? * Messung am Netzanschlusspunkt
(Regelung)

e Summe aller
Wechselrichternennleistungen
(Steuerung)

Zusétzlich zu den allgemeinen Einstellungen (siehe Kapitel 6, Seite 14) des Anlagenreglers muss die P(f)-Funktion des
Wechselrichters am Anlagenregler konfiguriert werden (siehe Kapitel 6.2, Seite 15).

7.3.3  Wechselrichter einstellen
Nehmen Sie die grundlegenden Einstellungen (siehe Kapitel 6, Seite 14) vor.

3) Erst ab FW 2 2.0 und nicht iber Inbetriebnahmeassistent einstellbar (siehe Kapitel 5.2, Seite 11).
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8 Parametrierung bei PV-Anlagen mit Verbrauchern

8.1  Parametrierung bei PV-Anlagen mit Verbrauchern

Nehmen Sie zuerst die allgemeinen Parametereinstellungen vor (siehe Kapitel 6, Seite 14). Dabei muss auch die P(f)-
Funktion des Wechselrichters am Anlagenregler konfigurieren werden (siehe Kapitel 6.2, Seite 15).

Die Priorisierung der Wirkleistungssollwerte findet im Anlagenregler statt. Dabei muss beachtet werden, dass die P(f)-
Funktion in der Einheit umzusetzen ist. Fir die Umsetzung der externen Sollwerte muss der Zustand der Frequenz auch
im Anlagenregler Gberwacht werden, um bei einem Frequenzereignis das Signal des Direktvermarkters zu sperren.
Weiterhin kann der SMA Wechselrichter in seinen Werkseinstellungen verbleiben, da die P(f)-Funktion standardméBig
aktiviert ist. Je nach Firmwarestand des Anlagenreglers kdnnen verschiedene Bezugspunkte der Wirkleistungssollwerte
eingestellt werden (siehe Kapitel 5.2, Seite 11).

Wirkleistungs-Priorisierung: NETZBETREIBER
ANLAGENREGLER NSM/RD,,. > P(f].,. > DV,
_ NSM/RD

e < L]

) : > DV

Uberwachung/ : < N

Sollwerte : ULEPRQ
: DIREKTVERMARKTER
VERBRAUCHER
ZPEmaxé

: MITTELSPANNUNGS- NETZANSCHLUSSPUNKT

TRANSFORMATOR MESSSTELLE (Mittelspannung)

a (Pl gy

Clnl

Abbildung 7: Umsetzung der Wirkleistungspriorisierung bei Mischanlagen im SMA Data Manager. Die P(f)-Kennlinie wird im Wechselrichter
umgesetzt.

8.2 Mischanlage am SMA Data Manager umsetzen (EDMM-10, FW 1.15)

Fur die Vorgabe des Direkivermarkters und des Netzbetreibers kann analog der Inbetriebnahmeassistent der
jeweiligen Firmware durchgegangen werden. Da sich die Anforderung an das Netzsicherheitsmanagement bei
Mischanlagen auf die Einheit bezieht (siehe Kapitel 4.2, Seite 9), wird sich auch der Sollwert des Direktvermarkters auf
die Anschlussklemmen des Wechselrichters beziehen. Somit muss als Wirkleistungsart , Steuerung” ausgewdahlt
werden.

e DC
— AC
Pemoy PlfKennlinie Ethernet
— COM

Damit ist eine P,, -Uberwachung ausgeschlossen, fir die die Betriebsart ,Regelung” benétigt
wird.

Fordert das der Netzbetreiber, so ist die Py, . Uberwachung anders zu I6sen (siehe Kapitel 3.2, Seite 8).

Fir die Wirkleistungsbetriebsart des Anlagenreglers ergeben sich folgende Einstellungen:
Name Parameter Einstellwert

Betriebsart Wirkleistungsregler WCHMod Steuerung
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Sehen Sie dazu auch:
* Allgemeine Einstellungen der SMA-Komponenten = Seite 14

* P(f)-Funktion im Anlagenregler zur Erfillung der Wirkleistungspriorisierung anpassen = Seite 15

8.3  Mischanlage am SMA Data Manager umsetzen (EDMM-10 /
EDMM-20, FW 2 2.0)

Fur die Wirkleistungsart ergeben sich folgende Einstellungen:

Name Parameter Einstellwert

Betriebsart Wirkleistungsregler WCtlMod Regelung
Referenzpunkt fir die externe WCHEvuRefMod Summe aller Wechselrich-
Wirkleistungsvorgabe (EVU) ternennleistungen (Steue-

rung/ MsSrcinv)

Sehen Sie dazu auch:
* Allgemeine Einstellungen der SMA-Komponenten = Seite 14

* P(f)-Funktion im Anlagenregler zur Erfillung der Wirkleistungspriorisierung anpassen = Seite 15

8.4  Wechselrichter einstellen
Nehmen Sie die grundlegenden Einstellungen (siehe Kapitel 6, Seite 14) vor.
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9 Parametrierung bei PV-Anlagen mit Speicher

9.1  Parametrierung bei PV-Anlagen mit Speicher

Nehmen Sie zuerst die allgemeinen Parametereinstellungen vor (siehe Kapitel 6, Seite 14). Dabei muss sich auf eine
der beiden P(f)-Kennlinien (PV oder Batterie) im SMA Data Manager M geeinigt werden (siehe Kapitel 7.2, Seite 19).
Kapitel (siehe Kapitel 6.2, Seite 15) darf nicht angewendet werden.

Die Priorisierung der Wirkleistungssollwerte findet im Anlagenregler statt. Dabei muss beachtet werden, dass die P(f)-
Funktion im Wechselrichter deaktiviert ist.

Je nach Firmwarestand des Anlagenreglers kénnen verschiedene Bezugspunkte der Wirkleistungssollwerte eingestellt
werden (siehe Kapitel 5.2, Seite 11).

ANLAGENREGLER Wirkleistungs-Priorisierung: NETZBETREIBER
NSM/RD e > Plf) e > DV, )
) NSM/RD
R D = L=
Uberwachung// < N —
Sollwerte : Ul fPQ
: P(f)-Kennlinie DIREKTVERMARKTER
: )
VERBRAUCHER =
—/
l;' MITTELSPANNUNGS- NETZANSCHLUSSPUNKT

TRANSFORMATOR MESSSTELLE (Mittelspannung)

(@)
L)

e DC
PquXN -------- Ethernet
— COM
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10 Umsetzung einer P_AV,E-Uberwachung gemé&B FNN-Hinweis und
VDE AR-N 4105

10.1 Allgemeine Hinweise zur P_AV,E-Uberwachung

Die P,y -Uberwachung iberwacht und regelt die eingespeiste Leistung am Netzanschlusspunkt. Diese Anforderung
findet bei besonders schwachen Netzanschlusspunkten oder auch der neuen NELEV-Verordnung fiir Mischanlagen
Anwendung. Die Verordnung erfordert eine schnelle Abregelung der Komponenten und wird in der Regel vom
Anlagenregler durchgefihrt. Innerhalb einer Grenzkurve muss die Leistung, bei Uberschreitung der vereinbarten
Einspeiseleistung, abgeregelt werden.

Fir die Einstellungen von Wirkleistungssollwerten und Priorisierung muss Gberprisft werden, ob in der jeweiligen Anlage
gemaB den Anforderungen des FNN-Hinweises eine P, -Uberwachung, ein externes Schutzgerdt oder beides
benstigt wird. Eine Py, -Uberwachung nach der VDE-AR-N 4105 kann grundsdtzlich durch einen geeigneten
Anlagenregler erfolgen oder durch den Einsatz eines externen Schutzgerdtes. Ein geeigneter Anlagenregler
kommuniziert beispielsweise iber Modbus bei einem Regelungsintervall von 200 ms.

Zur P, ~Uberwachung beim Sunny Tripower CORE2 sollten Sollwertvorgaben aus einem Anlagenregler nicht haufiger
als 1 Mal pro Sekunde ibermittelt werden. Daraus kénnen fir den Sunny Tripower CORE2 Einschrankungen in
Anlagen entstehen, in denen immer eine P, -Uberwachung erforderlich ist (3P, > 270 kW). Die P, -Uberwachung
nach VDE-AR-N 4105 muss am Sunny Tripower CORE2 durch Einsatz eines externen Schutzgerétes umgesetzt
werden.

ACHTUNG

RegelméBige Netztrennung schrénkt Effizienz und Lebensdauer der Anlage ein

Eine regelméafBige Netzirennung durch die Verwendung eines Schutzgerdtes, anstelle eines Anlagenreglers, kann
den Ertrag an sonnigen Tagen verhindern. Ein regelméfiges Auslésen der Fast-Stopp-Funktion des Wechselrichters
kann dessen Lebensdauer reduzieren.

* Wenn ein Schutzgerét zur Einhaltung der P,, Anforderung verwendet wird, ist sicherzustellen, dass die
Haufigkeit der Abschaltungen durch eine Uberschreitung der Py, Leistung limitiert wird. Dies ist z. B. der Falll,
wenn die Bezugsleistung in einer Anlage stets mindestens der Differenz aus Summe der Nennleistung der PV-
Anlage und der vereinbarten Anschlusswirkleistung fir die Einspeisung (P, ¢) entspricht.

* SMA Solar Technology AG empfiehlt, die P, -Uberwachung grundsétzlich Gber den Anlagenregler zur
realisieren, wenn regelméBig in die Erzeugungsleistung eingegriffen werden muss.

Schnittstelle bei Drittanbieter-Anlagenregler
e Sofern Sie einen Drittanbieter-Anlagenregler nutzen, prifen Sie die Ubertragungsrate der Schnittstelle der
beiden Gerdte. Lassen Sie sich vom Hersteller des Anlagenreglers eine Eignung der Systemlsung geben.
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10.2 P_AV,E-Uberwachung im EDMM FW 1.15 konfigurieren

Mit der Firmware 1.15 ist eine P, . Uberwachung nur bei PV-Volleinspeiseanlagen mit dem
Wirkleistungsbetriebsmodus ,Regelung” méglich (siehe Kapitel 8.2, Seite 23). Dazu muss der P, Wert, der vom
Netzbetreiber vorgeben ist, im Anlagenregler eingestellt werden. Das ist entweder im Inbetriebnahmeassistent
(Abfrage in %) oder iber die folgenden Parameterliste méglich:

Name Parameter Einstellwert
Manuelle Wirkleistungsvorga-  Inverter WModCfg.WCnstCfg.WNomEna Ein

be in %

Wirkleistungsbegrenzung in %  Inverter WModCfg.WCnstCfg.WNom Wert vom P, ¢ in % der

Anlagennennleistung

ACHTUNG

Sofern Sie eine Mischanlage haben, ist die P, -Uberwachung iber den SMA-Anlagenregler
mit der FW 1.15 nicht méglich, da das NSM-Signal immer auf die Erzeugungseinheit wirken
muss.

SMA Solar Technology AG empfiehlt, die Anlage dauerhaft in der Wirkleistung abzuregeln und auf das
Firmwareupdate zu warten oder den EDMM-20 einzusetzen.

Alternativ kann das Schutzkonzept mit einem P, -Schutzgerdt umgesetzt werden. Dabei ist der Verbrauch zu Zeiten
der PV-Einspeisung zu iberpriifen, um regelmé&fBige Auslésungen des Schutzgerdtes zu vermeiden.

10.3 P_AV,E-Uberwachung im EDMM FW 2 2.0 konfigurieren

Mit der Firmware 2 2.0 ist fir jeden Anlagentyp eine Py, -Uberwachung méglich. Ausgeschlossen sind dabei Anlagen
mit mindestens einem Sunny Tripower CORE2. Die Ubertragungsrate von 1 s vom Anlagenregler an den Sunny
Tripower CORE2 kann die erforderliche P, Grenzkurve nicht einhalten. Mit einem Sunny Tripower CORE2 ist ein
anderes Schutzkonzept zu wéhlen.

Die Umsetzung der P, -Uberwachung kann bereits mit der Firmware 2.0 erfolgen. Zusétzlich zu den Einstellungen bei
Mischanlagen (siehe Kapitel 8.3, Seite 24) sind die folgenden Parameter zu setzen:

Name Parameter Einstellwert
Manuelle Wirkleistungsvorga-  Inverter. WModCfg.WCnstCfg.WNomEna Ein

be in %

Wirkleistungsbegrenzung in %  Inverter. WModCfg.WCnstCfg.WNom Wert vom P, in % der

Anlagennennleistung

Um eine dauerhaft gute und optimierte Regelung zu nutzen, empfiehlt SMA Solar Technology AG die Firmware-
Version 2.5.xx.R. Mit dieser Firmware-Version sind die folgenden Parameter einstellbar.

Name Parameter Einstellwert

Beschleunigte Regelung bei PIntCHl.WCtiBoost. WMaxMod (FW 2.5) Manuelle Vorgabe in %.
Uberschreitung der ausgewdéhl-
ten Wirkleistungsbegrenzung

Erlduterung: Mit diesem Parameter kann bei zeitweiser Verstérkung des Regelglieds, wenn der P, -Grenzwert
verletzt wird, noch schneller innerhalb der geforderten Grenzkurve abgeregelt werden.
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Name Parameter Einstellwert

Versand priorisierter Sollwerte  PIntCt.HiPrioDevSpt.WMaxMod (FW 2.5) Alle Wirkleistungsvorga-
vor Uberschreitung der ausge- ben mit hdherer Prioritét
widhlten Wirkleistungsbegren- als lokale Kennlinien

zung
Erléduterung: Mit diesem Parameter werden die hoch priorisierten Sollwertvorgaben am Netzanschlusspunkt, z. B.
Sollwertvorgabe durch P, -Uberwachung oder durch Netzbetreiber, iberwacht. Die hochpriorisierte Sollwertvorgabe
wird bei Uberschreitung auf beide Sollwertekandle ibertragen (WSpt1 und WSpt2).

Fir weitere Anpassungen bzw. Optimierungen der Funktion wenden Sie sich bitte an unseren Service. Dies ist
notwendig, um ein abgestimmtes Systemverhalten zu gewdhrleisten.
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11 Nulleinspeisung

11

.1 Allgemeine Hinweise zur Nulleinspeisung

Die Nulleinspeisung ist eine besondere Form der P,, -Uberwachung. Diese kann entweder ganz normal nach dem
manuellen Sollwert auf 0% eingestellt werden (gemittelter Wirkleistungswert P_Sum) oder auch zusétzlich auf den
héchsten maximalen Messwert der Wirkleistungen der einzelnen Netzphasen eingestellt werden. Fir die Einstellung
nach Abregelung der héchsten Strangleistung sind die folgenden Parameter einzustellen:

11

.2 Nulleinspeisung einstellen

Um die phasengenaue Nulleinspeisung einzustellen, missen die entsprechenden Parameter in den untergeordneten
Wechselrichtern und der Anlage eingestellt werden.

Bei der phasengenauen Nulleinspeisung wird die Einspeisung auf allen drei Netzphasen einzeln iberwacht. Sobald
auf einer Phase noch Einspeisung erfolgt, wird die Einspeiseleistung insgesamt reduziert. Diese Vorgehensweise ist in
einigen Landern normativ vorgeschrieben und kann zu einem erhéhten Netzbezug fihren.

Voraussetzungen:

O
O

d

Die Benutzeroberfléiche muss gedffnet sein und Sie missen als Installateur angemeldet sein.

Der Parameter Externe Wirkleistungsvorgabe, Begrenzung der Anderungsrate muss im untergeordneten
Wechselrichter deaktiviert sein.

Der Parameter Externe Wirkleistungsvorgabe 2, Begrenzung der Anderungsrate muss im untergeordneten
Wechselrichter deaktiviert sein.

Der Parameter Externe Wirkleistungsvorgabe, Sollwerifilter muss im untergeordneten Wechselrichter
deaktiviert sein.

Der Parameter Externe Wirkleistungsvorgabe 2, Sollwerifilter muss im untergeordneten Wechselrichter
deaktiviert sein.

Unter Betriebsart fir Wirkleistung muss Optimierte Regelung/Steuerung aktiviert sein Wirk- und
Blindleistungsvorgaben konfigurieren.

Vorgehen:

1.

W ® N o 0w

In der Fokusnavigation die Anlage auswahlen.

Das Menii Konfiguration wihlen.

Den Meniipunkt Netzsystemdienstleistungen wahlen.

Unter Wirk- und Blindleistung Konfiguration & Aktivierung wahlen.

Im Bereich Wirkleistung den Unterpunkt Vorgaben Netzbetreiber &ffnen.
Manuelle Sollwertvorgabe zur Wirkleistungsbegrenzung aktivieren.
Phasengenaue Nullwirkleistungseinspeisung aktivieren.

[Weiter] wéhlen und Einstellungen zu Netzsystemdienstleistungen vervollsténdigen.

[Speichern] wahlen.

Hinweis: Die Einstellung der Nulleinspeisung ist nur Landerspezifisch notwendig. Falls die Einstellung durchgefihrt
wird, hat dies einen besonders hohen Einfluss auf die Abregelung der Anlagen. Besonders wenn hohe unsymmetrische
Leistungen am Netzanschlusspunkt vorhanden sind.

Technische Information Wirkleistungspriorisierung-Tl-de-12 29



12 Ubersicht Modbus-Kanéle fir den EDMM

SMA Solar Technology AG

12 Ubersicht Modbus-Kandile fir den EDMM

12.1

Sollwertvorgaben iber Modbus

Die Sollwertvorgaben vom Netzbetreiber oder Direktvermarkter kénnen Gber verschiedene Eingénge iber Modbus

realisiert werden.

Fur die Vorgabe des Direktvermarkters kann zudem die Schnittstelle tber SMA Spot (Webconnect) verwendet werden.
Werden mehrere Sollwerte an den selben Kanal (1 oder 2) versendet, so wird der Sollwert mit dem letzten Zeitstempel

verwendet.

Fir die vollsténdige Beschreibung der Kanéle iberprifen Sie die aktuellste Schnittstellenbeschreibung.

12.2 Auszug aus der SMA-Modbus-Datei fir den EDMM-10 / EDMM-20

Die folgende Ubersicht zeigt einen Ausschnitt der Schnittstelle.

SMA Modbus
Registeradres-
se

Name

Zugriffsart
Unit ID

SMA Modbus
Datentyp

SMA Modbus
Datenformat

Auflésung

Kanal

Einheit

40016
NSM
Kanal 2

Normierte Wirkleis-
tungsbegrenzung
durch Anlagensteue-
rung

RW

S16

FIXO

1

Setpoint.ExternalPlant-
Control.Inver-

ter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.WNom

%

40023
NSM
Kanal 2

Normierte Wirkleis-
tungsbegrenzung
durch Anlagensteue-
rung

RW
2
S16

FIX2

0,01

Setpoint.ExternalPlant-
Control.Inver-

ter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.WNom

%

40493
DV
Kanal 1

Normierte Wirkleis-
tungsbegrenzung
durch Anlagensteue-
rung Uber Direktver-
markter -100 bis O
Verbraucher 100 bis O
Erzeuger

RW
2
S16

FIX2

0,01

Setpoint.ExternalPlant-
Control.Inver-
ter.DctMrk. WMod-
Cfg.WCtlCom-
Cfg.WNomPrc

%

Weitere Informationen hierzu finden Sie auch unter: Modbus Protokoll-Schnittstelle.
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PAV, E

Manuell eingestellte
Wirkleistungsgrenze
fir die Gesamtanlage
(Netzanschlusspunkt)

RW
2
u32

FIX2
0,01
Parameter.Inver-

ter. WModCfg.WCnst-
Cfg.WNomPrc

%
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